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Spectroscopie multimodale combinant ToF-SIMS, synchrotron-FTIR
et -UV sur une coupe unigue de foie cirrhotique
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La spectrométrie de masse et les autres méthedes
spectroscopiques permettent d'analyser la composition
chimique d'un tissu, Avoir accés aux distributions
moléculaires est un atout majeur pour étudier les
maodifications bilochimigues associées aux processus
biclogiques. La spectroscopie FTIR [1] permet d'avoir
une vision globale de la composition chimique du
tissu, la spectrométrie de masse ToF-SIMS [2] donne
accés a la composition moléculaire, en particulier |es
petites molécules et les lipides, et la spectroscopie UV
[3] peut donner des infermations sur les molécules
fluorescentes. L'avantage principal de ces {rois
techniques réside dans le fait quil ne faut aucun
traiterment de I'échantillon avant d'effectuer 'analyse et
qu'elles permettent d'atteindre des résolutions spatiales
a I"échelle cellulaire. Dans cette étude, trois méthodes
spectroscopigues différentes, la spectrométrie de masse
ToF-5IMS, les rayonnements synchrotron-FTIR et UV,
ont éte utilisées sur une coupe unique de tissu. Jusqu'a
présent, peu d'études ont été faites sur le couplage de |a
spectrométrie de masse ToF-5IMS avec la spectroscopie
FTIR, et aucune utilizant aussi la spectroscopie UW.
Récemment, nous avions utilisé I'IR et la spectromeétrie
de masse pour étudier la composition chimigque in situ
d'une coupe de foie stéatosique. Cependant ces études
avaient &lé réalisées sur des coupes sériées car des
supports différents avaient été utilisés [4].

Motre étude a porté sur une coupe de foie cirrhotique.
Les coupes ont été effectuédes & -20°C puis déposées sur
une lame de verre recouverte d'or et sur une plaque de
silicium, Les deux supports ont été utilisés pour 'imagerie
ToF-SIMS. Les analyses ToF-SiMS sont réalisées avec
une source d'agrégats Bi2+ avec une résolution spatiale
de 2 um. Pour la spectroscopie synchrotron-FTIR, les
spectres ont &té oblenus avec une taille de pixel de 10x10
umz. La spectrescopie synchrotron-UV a été effectuée
avec un monochromateur UV entre 270 et 330 nm avec
pour cette étude une résolution spatiale de 2 um.
Lintérét de notre étude réside dans le couplage des
trois méthodes spectroscopigues en utilisant un méme
support. Les coupes ont &té tout d'abord déposées sur
une lame de verre recouverte d'or pour effectuer les
analyses par spectroscopie FTIR. Les images montrent
la distribution des lipides, protéines, sucres et des acides
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nucléigues au niveau du bissw. Les acqulisitions sulvantes
ont éte effectuées par imagerie ToF-5IMS. La résolution
et Ia sensibilité du signal abtenues sur |a lame de verre
recouverte d'or sont similaires aux résultats abtenus sur
le support qui est le plus souvent utilisé en imagerie Tof-
SIMS, une plague de silicium,

La cirrhose est une maladie chronique du foie
caractérisée par la destruction des hépatacytes suivie
de lésions de fibrose avec une apparition de nodules.
La spectroscopie FTIR montre gue la fibrose est
enrichie en protéines et en particulier en collagéne
par la présence d'une bande spécifigus. Limagerie par
spectrométrie de masse permet de voir gue le tissu est
enrichi en lipides, montrant par exemple la présence de
sphingomyélines, de cholestérol et de vitamine E, En
effet les sphingomyélines apparaissent co-localisées
avec le collagéne au niveau de la zone fibreuse.
La spectroscopie UV montre lautofluorescence du
tryptophane et du collagéne, confirmant la localisation
de cette glycoprotéine dans la fibrose, Ces resultats
mentrent que le couplage des trois technigues peut
étre effectug sur une méme coupe et apportent des
informations complémentaires sur la composition
cellulaire du tissu. Pour conclure, le couplage des
spectroscopies multimodales ToF-5IMS, synchrotron-
FTIR et UV appliguées sur des tissus sains et
pathologigues permet de connaitre plus facilement les
modifications chimigues dues a la maladie, et ouvre de
nouvelles perspectives pour la découverte de nouveaux
biomarqueurs.
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